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(§4) Paroi vitree isolante, a surface transparente maximale. 

(57) Paroi vitree, comportant deux vitres paralleles (1, 2) 
emretoisees mutuellement par un intercalaire d'ecartement 
(3), delimitant a la peripherie de la paroi, au voisinage de 
chaque bord lateral des vitres, un espace ouvert vers I'ex- 
terieur (4) dans lequel s'engage un profile (5, 6) constituant 
un des cotes d'un cadre de support, les profiles formant les 
quatre cotes du cadre comportant chacun deux faces pa- 
ralleles aux surfaces en regard des deux vitres et mena- 
geant avec celles-ci un jeu apte a etre rempli d'un joint (7) 
d'une colle de liaison entre le profile et les vitres. 

Selon I'invention, cette paroi se caracterise en ce que les 
profiles sont realises en un materiau composite, la colle de 
liaison entre les profiles et les vitres etant une colle structu- 
re! le dont les caracteristiques sont choisies de telle sorte 
que, sous I'effet d'un effort exterieur s'exergant sur la paroi, 
les contraintes soient non nulles dans la fibre neutre de 
chacune des deux vitres respectivement et du meme ordre 
de grandeur au milieu et dans les bords exterieurs de ces 
vitres. 
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La presente invention est relative a une paroi vitree pour 
fenetre, porte ou structure de facade analogue, apte a assurer une 
isolation thermique efficace en meme temps qu'elle presente une 
surface transparente maximale, grace notamment a l f utilisation 
d'un cadre porteur entourant la paroi vitree proprement dite de 
conception particuliere, ce cadre etant amenage de telle sorte que 
la paroi participe elle-meme a la rigidite de l 1 ensemble. 

Dans les fenetres traditionnelles , comportant une vitre, le 
cas echeant deux parois vitrees paralleles, separees par un 
element intercalaire peripherique qui delimite avec celles-ci un 
espace interne isole, ces parois sont montees dans un cadre 
constitue de profiles metalliques, dimensionnes en fonction de 
leurs caracteristiques mecaniques propres, afin d f obtenir une 
repartition appropriee des contraintes exterieures qui s'exercent 
sur la fenetre, le vitrage ne participant pas a la resistance de 
1' ensemble, assuree seulement par le cadre porteur et les 
structures dans lesquelles est monte celui-ci, qu'il soit fixe ou 
mobile • 

General ement , le cadre est realise au moyen de montants ou 
de profiles, en un materiau plastique, par exemple en chlorure de 
polyvinyle (PVC), obtenus par extrusion, ou en bois. Or, de tels 
profiles sont relativement encombrants et comportent en 
particulier des epaisseurs et largeurs qui ne sont pas 
negligeables pour leur conferer une rigidite acceptable, leur 
permettant d' absorber les contraintes auxquelles le cadre est 
ainsi soumis lors de son utilisation, du fait du poids du vitrage, 
des effets du vent ou de la pluie a l'exterieur de la fenetre, ou 
encore d 1 autres contraintes, notamment en raison des differences 
de temperature entre l'interieur et I'exterieur. 

II en resulte que ces profiles cachent necessairement une 
partie du vitrage qu'ils supportent et limitent ainsi ce qu'il est 
convenu d'appeler dans la technique le "clair de vitrage", le 
recouvrement des bords de la paroi vitree par une partie tres 
apparente et de largeur appreciable des profiles nuisant dans une 
certaine mesure a I'esthetique de 1' ensemble. 
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La presente invention a pour objet une paroi vitree de 
conception differente, dans laguelle le vitrage participe 
directement lui-meme a la resistance de la fenetre, permettant des 
lors 1 'utilisation d'un cadre de support dont la structure et 
1 ' encombrement peuvent etre considerablement reduits, les profiles 
constituant ce cadre pouvant en outre etre realises en un materiau 
different de ceux usuellement utilises dans les structures 
classiques. 

A cet effet, la paroi vitree consideree, comportant deux 
vitres paralleles entretoisees mutuellement par un intercalaire 
d' ecartement, delimit ant a la peripherie de la paroi , au voisinage 
de chague bord lateral des vitres / un espace ouvert vers 
l'exterieur dans lequel s' engage un profile constituant un des 
cotes d'un cadre de support, les profiles formant les quatre 
cotes du cadre comportant chacun deux faces, paralleles aux 
surfaces en regard des deux vitres et menageant avec celles-ci un 
jeu apte a etre rempli d'un joint d'une colle de liaison entre le 
profile et les vitres, se caracterise en ce que les profiles sont 
realises en un materiau composite, la colle de liaison entre les 
profiles et les vitres etant une colle structurelle dont les 
caracteristiques sont choisies de telle sorte que, sous 1' effet 
d'un effort exterieur s'exergant sur la paroi, les contraintes 
soient non nulles dans la fibre neutre de chacune des deux vitres 
respectivement et du meme ordre de grandeur au milieu et dans les 
bords exterieurs de ces vitres. 

L ' invention consiste ainsi a constituer la paroi vitree a 
l'aide de deux vitres paralleles, assemblies rigidement sur les 
profiles en materiau composite d'un cadre de support au moyen 
d'une colle dont la nature et les caracteristiques physiques sont 
choisies telles qu'elle donne aux pieces ainsi reunies les 
caracteristiques mecaniques d'une structure unique. Par ailleurs, 
grace a ce collage particulier et a 1 'utilisation de deux vitres 
paralleles, separees par un moyen d ' entretoisement qui les eloigne 
du plan median de la paroi, cette structure presente un 
comportement dit "sandwich", ou 1' ensemble forme par les deux 
vitres procure une inertie mecanique selon les deux axes 



2708030 



- 3 - 

perpendiculaires qui materialisent la direction des cotes de ces 
vitres, en lui assurant une rigidite globale satisf aisante . 

Dans ces conditions, les contraintes externes qui 
s'exercent sur la parol vitree peuvent etre directement reprises 
par cette derniere et en particulier par les deux vitres elles- 
memes, la structure de l 1 ensemble permettant de mettre en oeuvre 
des profiles plus etroits, augmentant dans des proportions 
signif icatives le clair de vitrage disponible, la mise en oeuvre 
de tels profiles de dimensions plus faibles conduisant en outre a 
un prix de revient sensiblement diminue vis-a-vis de celui 
implique, a performances mecaniques egales, par un cadre de 
support forme de profiles classiques. 

De preference, les profiles composites sont realises par 
pultrusion d f un materiau approprie. De fagon connue dans la 
technique, on considere comme materiau composite une matiere 
thermoplastique ou thermodur, de preference renforce par des 
particules ou fibres, courtes ou longues, de verre ou autre 
matiere minerale ou synthetique. Avantageusement et en ce qui 
concerne 1 1 application plus specialement consideree, un tel 
materiau est realise au moyen d'une armature ou charge en fibres 
de verre, noyees dans une resine durcissable, du type resine 
polyester ou autre, dont le coefficient de dilatation est voisin 
de celui du verre des deux vitres. 

De fagon encore plus particuliere, la colle est une colle 
de type epoxy bicomposants ou autre . . . . , dont le module de Young 
est superieur a 50 MPa, et de preference de l'ordre de 100 a 200 
MPa. De meme, le module de Young du materiau plastique pultrude 
des profiles du cadre de support est compris entre 7,5 et 45 GPa, 
et de preference de l'ordre de 25 a 40 GPa. 

En outre et dans un mode de realisation prefere, le joint 
de colle dispose entre les surfaces en regard des deux vitres et 
des profiles, presente une epaisseur d f environ 1mm pour une 
profondeur de l f ordre de 11 mm pour une parol vitree dans laquelle 
les vitres comportent une epaisseur comprise entre 4 et 12 mm et 
sont separees par une lame d'air voisine de 25 mm. 

La fabrication de la parol vitree selon 1 1 invention peut 
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etre realisee de fagon tres simple, en utilisant un double vitrage 
prealablement monte avec ses deux vitres convenablement 
entretoisees par un intercalaire approprie, celui-ci pouvant etre 
constitue au moyen d'un element metallique ou plastique, ferme sur 
lui-meme selon le contour des vitres au voisinage de leurs bords 
exterieurs, cet element contenant le cas echeant un produit 
dessicant et etant ensuite solidarise avec les faces en regard des 
deux vitres au moyen d'un mastic de scellement du genre butyl ou 
analogue . 

Sur les deux vitres ainsi assemblies, est alors positionne 
le cadre de support constitue par quatre profiles s'etendant selon 
chacun des cotes des vitres, en s'engageant en partie dans 
1 1 espace delimite entre ces vitres et la peripherie de 1 1 element 
intercalaire, la colle structurelle etant alors injectee dans le 
jeu laisse libre entre les surfaces en vis-a-vis des vitres et des 
profiles, l'epaisseur et la profondeur du joint de colle ainsi 
realise correspondant de preference aux dimensions precitees. 

La Figure unique du dessin annexe illustre de fagon tres 
schematique une paroi vitree etablie conf ormement a 1 ! invention. 

Sur celle-ci, les references 1 et 2 designent deux vitres 
paralleles formant les surfaces externes de la paroi, ces vitres, 
dont l'epaisseur est comprise de preference entre 6 et 8 mm, 
etant entretoisees mutuellement au moyen d'un intercalaire 3 monte 
entre ces vitres et s'etendant selon toute la peripherie de 
celles-ci au voisinage de leurs bords exterieurs, de maniere a 
menager, entre les vitres et 1 1 intercalaire un jeu 4, ouvert 
lateralement. L' espace emprisonne entre les vitres et 
1 ' intercalaire correspond avantageusement a une distance entre les 
deux vitres d' environ 25 mm. 

L ' intercalaire 3 peut etre constitue au moyen d ' un cordon 
de scellement reunissant les deux vitres, ou de preference etre 
forme d'un element metallique ou autre, ferme sur lui-meme et 
contenant un produit dessicant, de maniere a eviter que la region 
interne entre les deux vitres ne se charge d'humidite. 
L ' intercalaire 3 est colle ou autrement fixe contre les faces en 
regard des deux vitres 1 et 2, au moyen d'une couche mince d'un 
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materiau approprie, generalement une colle a base de butyl. 

Dans le jeu 4, entre les vitres 1 et 2 et 1 1 intercalaire 3, 
est alors mise en place la partie saillante 5 d'un profile 6 qui 
entoure exterieurement la paroi vitree, pour former , au moyen de 
quatre profiles de ce genre s'etendant selon les quatre cotes de 
la paroi , un cadre de support pour cette derniere . 

Chaque profile 6 est de preference et selon 1' invention 
const itue au moyen d'un materiau composite pultrude, notamment 
forme d'une charge en fibres de verre ou synthetiques, courtes, 
noyees dans une resine durcissable, notamment du genre polyester. 

Enfin, la partie saillante 5 du profile est solidarisee des 
deux vitres 1 et 2 selon leurs faces en vis-a-vis, par injection 
dans le jeu correspondant d r un cordon ou joint de colle 7, dont 
la nature est choisie de telle sorte qu'elle presente un 
coefficient de dilatation thermique voisin de celui du verre, de 
1' ordre de 9 x 10" 6 , de maniere a assurer une liaison structurelle 
avec le profile correspondant en constituant un ensemble qui se 
comporte vis-a-vis des contraintes exterieures comme une structure 
unique. De preference, la colle structurelle adoptee est une colle 
du type epoxy bicomposants , dont les caracteristiques ont ete 
mentionnees plus haut. 

Le joint de colle 7 est par ailleurs realise de telle sorte 
qu'une fois le profile 6 et les vitres 1 et 2 reunis, cette 
structure ait un comportement de type sandwich avec des 
contraintes non nulles dans la fibre neutre de chaque vitre, 
c'est-a-dire dans le plan qui se situe a egale distance de chacune 
de ses faces, et avec des contraintes d'un meme ordre de grandeur 
au milieu et au bord de chacune de ces vitres. 

Dans l'exemple decrit ci-dessus, le module de Young de la 
colle structurelle est de 1' ordre de 100 MPa, celui du materiau 
pultrude constituant les profiles etant voisin de 25 GPa. 

Bien entendu et comme il resulte deja de ce qui precede, il 
va de soi que l 1 invention ne se limite pas a l'exemple ci-dessus ; 
elle en embrasse au contraire toutes les variantes. 
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REVEND I CAT IONS 

1 - Parol vitree, comportant deux vitres paralleles (1, 2) 
entretoisees mutuellement par un intercalaire d 1 ecartement (3), 
delimitant a la peripherie de la parol, au voisinage de chaque 
bord lateral des vitres , un espace ouvert vers l 1 exterieur (4) 
dans lequel s' engage un profile (5, 6) constituant un des cotes 
d'un cadre de support, les profiles formant les quatre cotes du 
cadre comportant chacun deux faces paralleles aux surfaces en 
regard des deux vitres et menageant avec celles-ci un jeu apte a 
etre rempli d'un joint (7) d'une colle de liaison entre le profile 
et les vitres, caracterisee en ce que les profiles sont realises 
en un materiau composite, la colle de liaison entre les profiles 

une colle structurelle dont les 
istiques sont choisies de telle sorte que, sous 1 1 ef f et 
d'un effort exterieur s'exergant sur la paroi, les contraintes 
soient non nulles dans la fibre neutre de chacune des deux vitres 
respectivement et du meme ordre de grandeur au milieu et dans les 
bords exterieur s de ces vitres. 

2 - Paroi vitree selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que les profiles composites sont realises par pultrusion d f un 
materiau thermodur ou thermoplastique, renforce par des particules 
ou des fibres, courtes ou longues, de verre ou autre matiere 
minerale ou synthetique. 

3 - Paroi vitree selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que le materiau pultrude est renforce par une charge de fibres 
de verre, noyees dans une resine durcissable, du type resine 
polyester, dont le coefficient de dilatation est voisin de celui 
du verre des deux vitres. 

4 - Paroi vitree selon I 1 ' une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterisee en ce que la colle du joint est une colle de 
type epoxy composants ou autre, dont le module de Young est 
superieur a 50 MPa, et est de preference de 1' ordre de 100 a 200 
MPa. 

5 - Paroi vitree selon l'une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterisee en ce que le module de Young du materiau 
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plastique pultrude est compris entre 7,5 et 45 GPa, et est de 
preference de l f ordre de 25 a 40 GPa. 

6 - Paroi vitree selon l'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterisee en ce que le joint de colle presente une 
epaisseur d' environ 1mm pour une profondeur de l'ordre de 11 mm, 
les vitres comport ant une epaisseur comprise entre 4 et 12 mm et 
etant separees par une lame d'air voisine de 25 mm. 
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ABSTRACT: 

Glazed wall, comprising two parallel panes of 
glass (1, 2) which are spaced apart from each 
other by a spacer element (3), delimiting, at the 
periphery of the wall and in the vicinity of each 
lateral edge of the panes of glass, a space ( 4 ) 
which is open to the outside and inside which 
engages a section (5, 6) forming one of the sides 
of a support frame, the sections forming the four 
sides of the frame each comprising two faces which 
are parallel with the facing surfaces of the two 
panes of glass and, together with the latter, form 
a gap which can be filled with a seal (7) formed 
by an adhesive which fixes together the section 
and the panes of glass. 

According to the invention, this wall is 
characterised in that the sections are made from a 
composite material, the adhesive for fixing 
together the sections and the panes of glass being 
a structural adhesive whose characteristics are 
selected such that, under the action of an outside 
force exerted on the wall, the stresses are non- 
zero in the neutral fibre (neutral axis) of each 
of the two panes respectively and are of the same 
magnitude in the middle and in the external edges 

of these panes. 
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